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Enlaces PTP con Ubiquiti airMAX-ac



Objetivos de este microcurso

1. Presentar la linea airMAX-ac para aplicaciones en entornos
ISP y conectividad inalambrica de exterior.
2. Transmitir buenas précticas en las areas de disefio,

implementacion, configuracién y ajuste de equipamiento PTP

airMAX-ac



Resumen de los temas
1. Introduccién rapida a RE
2. Disefio de un enlace PTP.
3. Implementacion.

4. Configuracion y Ajustes.



Introduccion rapida a RF



Introduccion rapida a RF
Teoria de RF

Nuestros equipos utilizan
ondas electromagnéticas
para comunicarse, las
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Introduccion rapida a RF

Cobertura

e La frecuencia y la longitud de onda tienen una relacién
inversamente proporcional.

e A mayor frecuencia menor es la cobertura o alcance de la
sefial. Esto se debe por la pérdida en el espacio libre (FSPL).

e Las bandas con las que trabajamos son 2.4 GHz y 5 GHz.



Banda 2,4 GHz Banda 5GHz

ds Mayor alcance. ds Mayor velocidad de transferencia.
ds Poco sensible a los obstaculos*. ds Mayor cantidad de canales.

ds Menor pérdida de trayecto. ds Extenso ancho de banda*.

@® Canales limitados (pocos). @® Mayor pérdida de trayecto.

@® Mucha interferencia. @® Menor alcance.

@® Menor tasa de transferencia de datos. @ Susceptible a los obst4culos(niebla).



Expectativa Realidad

Alma 5.0GHz | 5 Gz

24 GHz




airView - Herramienta de verificacion de espectro de RF
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Banda U-NII

e Los organismos reguladores (FCC, ETSI) se encargan de

distribuir bandas sin licencia. Ademas, se encargan de definir:
o Canales.

o Potencia.

UNII-1 UNII-2 UNII-2-Ext UNII-3 ISM
5170 5250 5250 5330 5490 5730 5735 5815 5815 5835
MHz MHz MMz MHz  MHz MHz  MHz MHz  MHz  MHz

WLANCHANNEL 18 @ F @ 2883 S3IBYSRIBNSST

Y e wm Y= v yw ym pw gm w gw yw

149
153
15-74
161
165

20 MHz

40 MHz

80 MHz

160 MHz"
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Introduccion rapida a RF

Sintesis
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Explicacion sencilla de dBm
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¢, Por qué es necesario usar dBm?

e Nos permite ver cambios abruptos en una escala lineal.
e En los enlaces de exterior las pérdidas de potencia son elevadas por FSPL.
e Usamos como sistema de referencia 0 dBm =1 mW

o 20 dBm =100 mW

o -50 dBm = 0,00001 mW

o Los dBm negativos son valores de potencia menores a 1 mW
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¢Gomo llevar a la practica?

Regla de los 3 dB, aplicada a potencia de radio mW/dBm

e Sigano 3 dBm
e Sipierdo 3dBm

RF ENVIRONMENT @

My

I T0
5705 MHz
40 MHz 5695-5735
SIGNAL =50 (-53/-53) A0 dBm NOISE FLOOR -89 dBm

LOCAL RX DATA RATE 6X (64QAM MIMO)

de potencia.
de la potencia.

RF ENVIRONMENT @

| L0 O N O O

5705 MHz
40 MHz 5695 - 5735

SIGNAL -53 (-55/-57) A2 dBm NOISE FLOOR -88 dBm

0
1
EXPECTED RATE 8X

1X 2X 4X 6X 8X

REMOTE RX DATA RATE 6X (64QAM MIMO)
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Explicacion breve de MIMO

¢ .b 2x2 H/V Polarized UbIQUItI Antenna

Transmisor
+

Receptor
+

Antena®




¢Gomo llevar a la practica?

Los equipos airMAX-ac son MIMO, es decir, tienen dos *

Al alinear un enlace es importante ver la ,1a cual no debe
ser como maximo debe ser

SIGNAL =55 (-57/-59) A2 dBm NOISE FLOOR -88 dBm

0
1

SIGNAL =47 (-48/-53) A5 dBm NOISE FLOOR -86 dBm

0
1
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Diseno de un enlace PTP



Puntos basicos a la hora de diagramarfo.

Distancia*

Capacidad de Transferencia*

Linea de Vista

Zona de Fresnel

Relevar Saturacion del espectro en sitios.
Niveles de Interferencia.

* éstos son los puntos mds importantes a la hora de proyectar un enlace PtP, ya
que de ellos depende el tipo de radio y/o antena a utilizar.
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Distancia

e Uno de los puntos clave a la hora de pensar un enlace PtP.

® De ésta deriva que modelo de equipo vamos a usar, y para calcularla de forma
sencilla tenemos el airLink (link.ui.com).

U ailink
E >

Donde podemos completar datos

Device name m [
PowerBeam 5AC Gen2 v

como , ;

Q, -34.602801,-58.404519

Potencia, Ancho de Canal,

| Device Height ~ 264m

v

Output Power 25dBm

y dependiendo del

Channel Width  20MHz

Heading / Tilt®  77°/044°

modelo podemos cambiar la
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Capacidad de Transferencia

e El otro punto clave de un enlace PtP.

e No es lo mismo un enlace donde necesitemos una capacidad asegurada de
120Mbps, a uno en el cual tengamos una demanda de 290Mbps.

(‘A)> LOCAL (D rRemoTEX1 2

50
/  TXPOWER 24dB N\ i TXPOWER

Link is Good
13.13 it
(19.09 km)

20 TOTAL CAPACITY A - >
TXEIRP  29dBm 96.00 5.91 bpsiHz 386.56 mbps TX EIRP
TXPOWER 29 dBm Mbps —_— TX POWER 29 dE

(X) airFiberASXHD airFiberVSXvHD «D
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Linea de Vistay Zona de Fresnel

e Esun problema muy comun que la gente suele pasar por alto, asi que veamos los

siguientes ejemplos graficos:

ISPV | Paraiso, tanto la linea de vista como la zona de Fresnel

Zona de Fresnel

estan completamente despejadas.

Nos creci6 el manzano, seguimos con linea de vista
perfecta, pero ya tenemos un obstdaculo dentro de la zona
de Fresnel, lo que provoca rebotes indeseados.

Linea de Vista “//

Zona de Fresnel x

Fuimos desterrados, el manzano se descontrolé y nos

Linea de Vista x

Sl bloqued la linea de vista, estamos incomunicados.
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Relevar Saturacion del Espectro en la Torre

e Tal como vimos en la diapositiva n° 8, al utilizar el wifi analyzer podemos escanear
el entorno y ver el espectro de Frecuencias que se estan utilizando en el lugar. De
esa forma vamos a determinar si es una buena decisién colocar un equipo en esa
torre, o qué frecuencias estdn menos saturadas para utilizarlas.

*Deben tener presente también el tema de Co-Locacién y evitar cosas como éstas &

A =4

g ) -\ AN

- s 8

=
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Cantidad de Ruido
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Cantidad de Ruido

Otro de los factores importantes a la hora de seleccionar la frecuencia y de prever
problemas de baja sefial y mala modulacion, lo que trae consigo otras
complicaciones como latencias altas, pérdida de paquetes, desconexiones, etc.

Es muy comun que al colocar un equipo hagan el escaned y el espectro se muestre
limpio, pero al cabo de unos minutos comiencen a ver todo de color rojo. Llegado
el caso deberan estudiar otras posibles frecuencias.

RF ENVIRONMENT @ RF ENVIRONMENT @

N 10 AN NN 0 A RN T O

5405 MHz 5405 MHz
40 MHz 5395 - 5435 40 MHz 5395 - 5435
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Implementacion



Implementacion en torre o sitio

e Alineacion correcta de ambos extremos.

e Empezar por el sentido
Horizontal y ajustar.

e Continuar por el sentido
Vertical y ajustar definitivamente.

e En lo posible, utilizar soportes
cuando la instalacién es en torre.
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Configuracion y Ajustes



Plataforma de gestion Web y Mobile

e La configuracién y gestién puede hacerse a través de las interfaces disponibles:

[ Loca | (D) S50 et S PBeam SAC Gen2 AP..

PBeam SAC Gen2 AP.
AIRTIME

adom

5790

[ [ i |_-$=31---T---H

CONSTELLATION DIAGRAMS wocat sicnaL -18/-19 cem NOISE FLOOR 588 revore sinaL <27/ -17 dom
wocL sionaL-18/-20 amm -

[ ———————
[ Phosm

EXPECTED RATE 8X c x EXPECTED RATE 8X

EXPECTED RATE 6X

19 den

REALTIME CAPACITY/SPEED.

o

[ ronurmc camcrvaned

© Capacity kX © Capacity TX ® Capacity RX Capacity TX @~ Speed RX - Speed X & Latency ® Capacity RX @ Capacity TX @ Speed RX - Speed TX @ Latency
apacit &
RATE DISTRIBUTION RATE DISTRIBUTION

RATE DISTRIBUTION ‘

o x




Network

e En ésta solapa debemos configurar el

modo, el cual al tratarse de un PtP va a ser

Configuration Mode

CONFIGURATIONMODE  Simple S

e [Luego, dependiendo del método de

y Management Network Settings
asignacién IP que tengamos configurado

seleccionamos DHCP o estatico. ——

SECONDARY DNS IP

e En caso de ser éste ultimo completamos

MTU

los datos en cada recuadro.



Wireless

e En éste caso debemos completar datos especificos para que el
enlace levante de forma estable y segura.

Basic Wireless Settings

WIRELESS MODE [?]  Access Point PtP ANTENNA  400-25dBi
SSID ANTENNAGAIN 25
COUNTRY  License m OUTPUT POWER
CHANNEL WIDTH AUTO ADJUST DISTANCE

CONTROL FREQUENCY LIST, MHz DISTANCE [?] .

CENTER FREQUENCY, MHz MAXTXDATARATE = 6x(64QAM) |v

CONTROL FREQUENCY, MHz sz5s DATA RATE MODULE Default

Wireless Security

wpA2 SECURITY ) PERSONAL ENTERPRISE [?] WIRELESS NETWORK PROTECTION [7] ¥ -;‘

WPA2 PRESHARED KEY
MACACL OFF ‘
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Services

e En los servicios pueden modificar ciertos valores para darle
mads seguridad para el acceso a los equipos.
Si deciden cambiar los puertos de

acceso Web y SSH, procuren no
olvidarlos.

Otra funciéon que recomendamos
habilitar es la de CDP
(Cisco Discovery Protocol)
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